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重大项目进展之一 （总28期）
“十五”863计划电动汽车重大专项

“燃料电池城市客车”项目取得一批创新成果
在国家“十五”863计划电动汽车重大专项中，清华大学牵头承担了“燃料电池城市客车”重大项目。自2002年第一期项目合同启动到2006年4月第三期合同结束，燃料电池城市客车整车项目组在开发平台、动力系统、整车设计、示范考核和产业化等方面，取得了重大进展，为“十一五”工作的进一步深入奠定了良好基础。

一、主要进展

1．开发平台

· 建立了具有国际先进水平燃料电池汽车开发平台；

· 建立了燃料电池发动机测试基地，达到国际先进水平，获2项科技奖；

· 建设了燃料电池混合动力电动汽车关键部件测试平台；

· 形成了一系列测试规范与标准。

2．动力系统

· 车用燃料电池发动机技术取得重大进展，技术水平跻身国际先进行列；

· 开发了独具中国特色的车用燃料电池混合动力系统；

· 燃料电池车用电机、电池、变流装置、电器系统已形成技术体系。

3．整车设计
· 经过三轮开发，整车设计与系统集成水平不断提高，形成了比较完善的开发流程和设计方法；

· 开发出系列化燃料电池城市客车，主要性能指标大大优于国际主流车型。

4．示范考核
· 建立加氢基地，尤其是规划完成了面向奥运的国际氢能示范园，在国际上引起较大反响；

· 开展了对氢燃料电池汽车动力系统的可靠性考核，进行了燃料电池汽车的道路考核，考核总里程达到3万公里以上。
5．产业化
· 建立了以燃料电池城市客车动力系统为主业的高科技公司；

· 形成了以平台化促进系列化，通过系列化实现规模化，通过规模化带动燃料电池商业化的运作模式。

二、主要成果

1．“十五”核心技术成果

在核心技术方面，大胆采用与国际同领域权威单位不同的技术路线，开发出了独具特色的能量混合型和功率混合型两种燃料电池混合动力系统，现已成为国际上主流系统构型。在混合动力控制方面，创造了以“清华ECU”为标志的整套知识产权和系列化核心技术。

在整车集成方面，已研制出“清能1号、2号、3号”三辆燃料电池城市客车，性能指标全面达到和超过电动汽车重大专项指南规定的指标，其中燃料经济性大大优于国际主流车型。目前，这些车辆已经过了三万公里的道路考核试验。通过北京国际氢能论坛、上海国际清洁汽车比赛等国际展示活动，该成果已得到国际同行的广泛认可与高度评价，认为国际燃料电池大客车市场最终会被中国占领。

在示范考核方面，发起了面向奥运的北京国际新能源汽车示范工程，完成了北京氢能示范园的规划、设计和审批工作。正在开展一系列示范项目，除“863”氢能与燃料电池客车示范项目外，还包括与英国BP合建中国第一座综合加氢示范站，联合国和全球环境基金会北京燃料电池大客车示范项目，中美面向奥运的氢能示范项目等国际合作项目。氢能示范园位于永丰高科技园区，占地20亩，目前正在加紧建设中，计划于2006年年底基本建成，其规模是目前世界上大型

新能源汽车示范园之一。
在产业化方面，以燃料电池混合动力城市客车技术平台为基础，结合我校在科技部“九五”攻关和“十五”清洁汽车行动计划中所取得的柴油机电控和天然气发动机方面的成果，正在形成以燃料电池混合动力为龙头，包括柴油混合动力、天然气混合动力、氢内燃机混合动力在内的系列化新能源电动城市客车产品技术，通过系列化实现规模化，从而带动其高端产品——燃料电池混合动力城市客车的商业化。2004年，成立了北京清能华通科技发展有限公司，作为清华节能与新能源汽车工程中心的产业化载体，2005年，清能华通公司与株洲时代集团公司（株洲电力机车研究所）合资建立了北京时代华通电动技术有限公司，专门从事电动车电气驱动系统的研发、生产与经营。清能华通公司还入股了中科院大连化物所燃料电池国家工程中心，开始介入燃料电池发动机系统集成业务。
开发出拥有完全自主知识产权的大功率燃料电池发动机测试平台，属国际第一台以动力型负载为特征的燃料电池发动机测试系统，获2005年中国汽车工业科技进步二等奖和北京市科学技术二等奖。

2．“十五”创新平台成果

建立了具有国际先进水平的新能源电动汽车研发平台与基础设施，在落实人才、专利、标准三大战略方面取得重要进展。组成100多人的研发团队，几年来还培养出了100多名研究生，20多名博士后；积累了一系列专有技术，其中包括50多项专利，50项标准规范，1部专著，160余篇论文。这些成果奠定了清华节能与新能源汽车工程中心可持续发展的基础。
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