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我校基础研究结硕果

基础研究是科技创新的源泉，清华大学历来重视基础研究工作。为加强基础科研，学校制定了一系列相关的政策鼓励支持教师潜心于基础研究。在国家的支持和学校政策的引导下，特别是在国家自然科学基金的资助下，近年来我校的基础研究取得了较大的进展。2005年度我校获得的10项国家级科技奖励中，有国家自然科学奖3项，国家技术发明奖3项，国家科学技术进步奖4项；其中3项国家自然科学奖二等奖是首次在同一年度获得的。

在所获国家自然科学奖中，清华大学航天航空学院杨卫等完成的“铁电陶瓷的力电耦合失效与本构关系”项目，在国际的范围内首次系统且定量地探讨了铁电陶瓷在力电耦合加载下以断裂和疲劳裂纹扩展为表示形式的失效过程，提出电致断裂、电致疲劳裂纹控制和电致畴变增韧的模型，为铁电类智能材料的可靠性理论奠定基础，所得到的力电耦合铁电材料本构理论是国际流行的几种框架之一。该项目得到国家杰出青年基金《微力电系统的基本变形与失效机理研究》（19025004）和《机敏介电材料与微电力构件的变形与断裂研究》（10025209），国家自然科学基金重大项目《典型材料与微结构的强韧化力学原理》（19392300－5）和《信息材料的宏细观耦合力学行为》（19891180－3）的支持。该项目的

研究培养了多名优秀人才，如朱廷、谭鸿来获全国百篇优秀博士论文，刘彬、吕炜、江冰、李法新、张振科等获清华大学优秀博士论文。该项目发表的论著得到了大量的引用（SCI引用676次，其中他引511次），应邀参加力学最高层次的ITUTM大会和IUTAM专题研讨会、国际疲劳大会和国际断裂大会做大会报告和特邀报告，产生了较大的国际影响。

由生物系隋森芳等完成的“膜脂/蛋白相互作用：蛋白质在膜脂作用下结构与功能变化”项目（国家自然科学奖二等奖）是生命科学中生物膜研究领域的一项前沿基础性研究。最重要的成果是利用电子显微镜观察到膜脂可以诱导蛋白质发生寡聚结构的变化。大肠杆菌中存在复杂的蛋白质运输系统，但何种蛋白形成跨膜转运通道是目前争议的焦点，该项目发现，SecA蛋白与膜结合后可自发形成孔道状寡聚结构，提出SecA与膜结合由水溶性蛋白转变为具有转运蛋白性质的膜孔道的假说，对目前流行的“缝纫机蛋白转运模型”提出置疑，发表于PNAS(2003)。此外，在对神经细胞中突触囊泡与突触前膜融和的研究中，该项目还发现，神经突触囊泡上的钙离子敏感蛋白Syt 在钙及膜脂的共同作用下自发形成规则的寡聚结构，提出Syt 的寡聚化促进囊泡与突触前膜融和的新观点，发表于PNAS(2003)。该项目得到四项国家自然科学基金的支持：《生物膜的组装研究》（38970220），《生物功能信息处理原理》（39570204），《蛋白质二维结晶化研究》（30070204），《大肠杆菌SecA在膜上的结构》（30170196），发表学术论文25篇，其中影响因子大于10的2篇，在7-9的2篇，在4-5的8篇，培养了王少雄（获全国优秀博士论文奖）、王宏伟（获清华大学学术新秀奖）、武一（获清华大学优秀博士论文奖）等人才。
材料系南策文完成的“非均质材料显微结构与性能关联：理论及实践”项目（国家自然科学奖二等奖）主要围绕非均质材料（包括复合材料、多晶材料、纳米材料等）的显微结构与性能科学，研究如何建立其定量关联理论及其实际应用。该项目致力于新理论模型和方法，有目的地针对实际非均质材料开展前驱性研究，为相关材料的创新研制提供了依据。该项目获得国家杰出青年科学基金《多场耦合效应》（59825102），国家自然科学基金（面上课题）《压电/磁致伸缩复合材料制备及其乘积耦合效应》（50172026），国家自然科学基金（重点项目）《铁性材料中不同尺度非均匀性与耦合效应的关联》（50232030）等国家计划的长期支持。在人才培养方面，培养（毕业）博士生：9 名，（毕业）硕士生：6名，（出

站）博士后：3人。在论著方面，发表主要论文50余篇，SCI收录48篇，共被SCI他引600余次，5篇代表性论文被SCI他人正面引用250余次，数篇论文被多部专著和教材详细收录，2篇论文荣获国际学术奖励。获授权中国发明专利2项。

另外，我校获得技术发明奖和科学技术进步奖的项目，在研究的初期基本都得到自然科学基金的资助。例如，材料系周济等完成“高性能低温烧结软磁铁氧体材料”项目（国家技术发明奖二等奖）也得到了国家自然科学基金杰出青年基金项目《精细功能陶瓷》（90401012）的支持。计算机系吴建平的项目组在《基于形式化技术的高速网通信协议集成测试环境研究协议》（69682002）、《新一代高速计算机网络的协议测试理论研究》（69473011）和《下一代互联网络体系结构及其协议理论研究》（90104002）等一批国家自然科学基金（重点）项目及其他相关项目的支持下，成功研制了具有完全自主知识产权，面向未来IPv6网络并兼容IPv4网络的IPv6核心路由器，与清华紫光比威网络技术有限公司共同获国家科学技术进步奖二等奖。

以上获奖项目是国家自然基金委长期以来资助的无数科研项目的突出代表，他们的共同特点是：（1）都是各领域的前沿课题；（2）培养了人才，锻炼了队伍，在实践中形成科技创新群体；（3）发表了一批高水平的科研论文，推动了本领域和相关领域的学科发展，形成基础研究、应用研究和技术开发的良性互动；（4）在基础研究的基础上，取得一批具有自主知识产权的核心技术，提高了我国的科技竞争力和国际地位。
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