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国家自然科学基金重点项目“生物功能信息处理技术及原理研究”通过验收
2002年5月10日，国家自然科学基金委员会信息科学部组织专家，对由我校生物科学与技术系隋森芳教授负责的国家自然科学基金资助的重点项目“生物功能信息处理技术及原理研究（批准号：69731010）”进行了验收。该项目旨在研究基于功能分子组装体系的新型生物传感技术和仿生器件及其原理，经过课题组四年的努力取得了丰硕的研究成果。通过该项目的执行，在国际知名杂志上发表学术论文47篇（SCI收录的学术论文40篇），其中包括国际权威学术刊物Angew. Chem. Int. Ed. (IF8.6)、Biochemisty (USA)、Biophysical Journal (USA)等；申请发明专利6项（其中两项已获批准）；获教育部中国高校科学技术奖（自然科学奖）一等奖一项；获得全国优秀博士论文一篇。评审专家一致认为，该项目很好地完成了预定目标，部分研究工作已达到国际先进水平，综合评价为A。

该项目在功能分子二维有序化组装以及生物敏感膜制备技术的研究方面，利用生物素化技术以及NTA寡聚组胺酸技术，成功构建了可控组装的SPR生物传感器的生物敏感膜，并实现对蛋白/蛋白、DNA/DNA及蛋白/DNA相互作用的高灵敏实时检测。建立了一种基于纳米金颗粒原位扩增原理的新的免疫检测技术，可用于蛋白、DNA及细胞的高灵敏检测。研究成果分别发表在国际权威刊物Angew. Chem. Int. Ed. (IF 8.6)、Biochemistry（USA）以及Biophysical Journal上，申请发明专利四项。这些研究成果为认识疾病的致病机理提供了有力的理论依据，同时为疾病的临床诊断提供了新的高灵敏检测技术，对于新功能生物芯片的研制具有重要的学术价值。

对于具有光电存储性能的细菌视紫红质（bR）功能薄膜的研究也取得了重要进展。研究了室温条件下小分子与bR的复合以及对中间态寿命的影响，发现氮杂冠醚的加入可以大幅度延长M态的寿命。此外研究了改性bR的中间态寿命，将小分子与改性bR复合，可以使中间态寿命达到800秒，为bR功能薄膜的实际应用奠定了坚实的理论和实验基础。

在纳米金颗粒复合型功能敏感膜的研究方面，将Au、Ag、Cu、Pt、Au－Ag、SiO2纳米颗粒单一或复合地应用到生物传感器地组装中，这些纳米颗粒可以将葡萄糖氧化酶传感器的电流响应提高两个数量级，并同时使电极的稳定性得到提高。对酶电极的微型化开发具有很好的借鉴意义。
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