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我校11项优秀科技成果获2003年度国家科学技术奖

获国家科技三大奖累积突破300项
党中央、国务院于2月20日上午在北京人民大会堂隆重召开2003年度国家科学技术奖励大会。国家主席胡锦涛等党和国家领导人出席大会，并亲自为获奖人员颁奖，与获奖代表合影留念。温家宝总理作重要讲话。我校康克军、高文焕、黄霞、丁晓青、冯冠平、于文东等六位教授代表获奖项目出席大会，50名教工代表参加了颁奖大会。

我校在本年度国家科学技术奖励中共获奖11项，其中，精仪系褚福磊参加完成的“复杂非线性系统的某些动力学理论与应用”获国家自然科学奖二等奖；核研院于文东等完成的“高放废液全分离流程萃取设备（核用离心萃取器）研究”项目及精仪系冯冠平等完成的“石英数字式力传感器及系列全数字化电子衡器的研究与产业化”项目获国家技术发明奖二等奖；获国家科学技术进步奖8项：工物系与清华同方威视技术股份有限公司康克军等完成的“加速器辐射源移动式集装箱检查系统系列的研制及产业化”项目获一等奖，电子系丁晓青等完成的“高性能东方文字文档智能全信息数字化系统”项目、环境系钱易等完成的“有毒有害有机工业废水高新生物处理技术”项目获二等奖，此外，我校还有5项参加合作完成的项目获二等奖，它们是：环境系余刚等完成的“难降解有机工业废水新型预处理技术及关键设备”项目、电子系王京等完成的“中国第三代移动通信系统研究开发项目”、电机系王心丰等完成的“基于CC-2000支撑平台的EMS高级应用软件”项目、力学系程保荣等完成的“海洋平台结构检测维修、安全评定与实时监测系统”项目、工物系应纯同等完成的某项国防专用项目。

2003年度国家科学技术奖授奖项目共260项，其中，国家最高科学技术奖授予刘东生、王永志；国家自然科学奖19项，其中：一等奖1项，二等奖18项；国家技术发明奖二等奖19项；国家科学技术进步奖216项，其中：特等奖1项，一等奖16项，二等奖199项；中华人民共和国国际科学技术合作奖获奖人4名。

截止到2003年度我校共获国家科技三大奖308项，其中：国家自然科学奖30项，技术发明奖90项，科技进步奖188项。

获得2003年度国家最高科学技术奖的刘东生、王永志两位院士是我校校友。

部分获奖项目  简介

一、加速器辐射源移动式集装箱检查系统系列的研制及产业化 

集装箱检查系统是在核技术领域应用辐射成像原理开发出的新产品，它主要应用于海关的货物查验，是当今世界上最有效的集装箱查验手段。该项目在世界上率先研制出了以加速器为辐射源的车载移动式和组合移动式集装箱检查系统，并实现了产业化。在组合移动式设计方案、车载移动式刚性一体化结构及单双两用车系技术方案、笔形探测器及其阵列、电子直线加速器及其小型化技术、扫描机构及其扫描方案、数据获取及调度与处理技术、图像检查技术、射线屏蔽与辐射防护技术等方面取得近30项具有自主知识产权的创新技术，总体上达到国际领先水平。该项目系列产品技术成熟，建成了北京密云生产基地，建立了完整、有效的质量保证体系，并编制了国家标准，实现了系统的批量生产，通过产业化形成了一个新的核技术应用产业，带动了相关技术产品的发展。截止到2002年底中国海关共订购了23套组合移动式和7套车载移动式系统，合同额达7.2亿元人民币，其中28套系统分别在长春、大连、北京、天津、青岛、南京、上海、杭州、厦门、汕头、深圳、广州、湛江、海口、昆明等我国主要海关口岸投入使用。此外，还与澳大利亚、伊朗、阿联酋、韩国、土耳其及委内瑞拉等国家签订了11套组合移动式和13套车载移动式系统的出口合同，合同总金额超过6000万美元，其中有9套已交付用户；其他海外项目正在积极商洽中。已在我国青岛、厦门、上海等海关口岸及阿联酋、澳大利亚等国海关装备运行的系统查获了包括走私毒品、象牙、香烟等在内的大案要案数十起，所查获的案值已远远超过了系统价格，不仅极大地提高了海关对集装箱货物的监管力度和查验效率，而且有效地遏制了国际恐怖活动，成为“911”后国际社会反恐袭击的一大利器。这类系统的装备应用对提高海关的高科技装备水平，加快通关速度、降低通关成本具有战略意义；对打击走私犯罪、遏制国际恐怖活动、促进进出口贸易的发展具有重要作用。
荣获国家科学技术进步奖一等奖。

二、高放废液全分离流程萃取设备（核用离心萃取器）研究

本发明为“核用离心萃取器”，属“核化学化工”领域，适用于核燃料后处理流程和高放废液处理流程，是一种新型高效的具有自主知识产权的液-液萃取设备。核燃料后处理流程和高放废液处理流程的对象具有强放射性，对溶剂萃取设备有许多特殊的要求，最重要的一点就是设备运行要安全可靠。本发明在结构上有两个重大创新，一是采用了模块化设计，为实现远距离控制和快速维修，便于机械手或机器人操作提供了条件。二是采用了自然调节溢流结构提高了整个级联系统的安全性和可靠性。本发明与其它核用萃取设备（混合澄清槽、脉冲萃取柱）相比还具有以下优点：（1）存留量少，停留时间短，这样，对于高浓度放射性物料，有利于核临界安全和减少溶剂辐照损伤，增加萃取剂的循环利用次数；（2）结构紧凑，占用设备室体积少，当设备易损部件坏了时，可直接更换而不需维修，这样，设备室用来维修设备的空间也大大缩小；（3）串级运行时，级联的级数不受限制，各生产工段之间有机相的流动不需要任何辅助设备，实现了自然循环，相应地，辅助设备和检测仪器也可减少，从而降低了成本；（4）操作方便，可随时开停车，停车不会破坏运行时所达到的稳态，易实现在线分析和自动控制。本发明具有良好的机械性能、水力学性能和传质性能，在一定的操作条件下，传质级效率达95%以上。本发明实验室用设备已应用于我国科学家提出的用于处理高放废液的TRPO全分离萃取流程的冷实验和热实验研究，获得了满意的效果，并多次出口到英、法、德和欧盟等国家。在国家“九五”科技攻关期间，工业化规模样机已研制成功，并分别用水-煤油和30%TRPO-煤油-硝酸等体系进行了水力学和传质性能实验，效果良好，已通过中国核工业集团公司组织的验收和技术成果鉴定，评审专家一致认为它具有国际领先水平。本发明工业化规模设备样机一问世，便引起了国内及国际有关专家的广泛兴趣，目前正在清华大学工业化规模处理高放废液的TRPO全分离萃取流程以及某厂某一工段进行应用。在核燃料后处理萃取流程中，采用核用离心萃取器对我国核燃料资源的有效利用，提高我国的国防能力作出重要的贡献。

荣获国家技术发明奖二等奖。
三、石英数字式力传感器及系列全数字化电子衡器的研究与产业化

本项目属敏感元件与传感器学科领域，涉及力敏传感器及其应用产品的研究与产业化。本项目发明了一种基于石英谐振器应变敏感效应的数字式力敏传感器。针对传感器的规模化生产和可靠性的需要，在传感器的组合结构、敏感元件的支撑定位、敏感元件与外部引线、传感器的结构材料等方面做出了一系列技术创新；解决了生产过程中材料处理工艺、连接材料性能、传感器可靠性增长技术等一系列关键技术问题，实现了规模化生产。这种新型传感器具有数字化、体积小、耗电省、成本低等突出优点。本项目的研究成果标志着规模化生产的力敏传感器由传统的模拟量传感器到数字量传感器的技术跨越，推动了力敏传感器领域的技术进步。石英材料性能稳定、接近理想弹性；以石英谐振器为敏感元件的力敏类传感器具有稳定性好、线性度高、滞后小、耗电省等优点。石英谐振式传感器的数字化特点，还可使仪表电路得到简化，易于集成、稳定性好、成本低。以这种新型传感器为基础制成的石英电子衡器具有较高的性能价格比。在工业、公众贸易、日常生活领域有着广泛的市场前景。为促进石英数字式力敏传感器的推广应用和经济社会效益的实现，课题组还完成了系列化的全数字化电子衡器类产品的研究开发。开发投产了石英电子吊秤、石英电子台秤、全数字化人体成分测量系统等多个系列十多个品种的应用产品。围绕石英数字式力敏传感器及其应用产品的研究与开发，课题组迄今已获得5项发明专利和11项产品专利，形成了一个拥有自主知识产权的新技术群，在国际上处于领先地位。目前，石英数字式力传感器及其系列化应用产品已经形成年产100万只传感器和100万台应用产品的批量生产规模。产品98%以上出口欧美市场，最近三年累计出口销售额折合人民币1.5亿元，创汇1626万美元，带动了60多家配套和经销企业，新增2000多就业岗位，在推动了相关技术领域的技术进步同时，也创造了显著的经济和社会效益。
荣获国家技术发明奖二等奖。
四、高性能东方文字文档智能全信息数字化系统

在全球信息化时代，战略性信息资源建设中迫切需要解决文档全信息智能数字化难题。该项目为集多文种(中、日、韩、英、藏、维)文档数据录入、原文重现文档全信息数字化生产、各式手写和印刷表格识别为一体的智能信息化工具，系统整体性能居于国际领先水平。不仅中文识别达到当今世界最好水平，而且日文识别、韩文识别分别超过日本和韩国最好的产品。具有保证出版级质量的电子文档工业化生产制作的全套流程与工具。通过自动检测、分析、理解、重构等智能技术的研究和应用，大大提高了生产效率。不仅包括文档文字信息的数字化，而且能够自动的精确恢复文档的全部物理版面信息、自动理解和提取文本内容间关联的逻辑结构信息，生成与原文完全一致的全信息数字化文档。输出到PDF、XML、HTML、北大方正等各种标准文档格式。发展特征鉴别分析进行特征优化抽取、设计高阶非线性分类器、进行统计鉴别学习理论和方法等等，使得关系超高模式类别和模式样本巨大变化的模式识别问题得到有效的解决，从而开发出极高鲁棒性能解决实际干扰噪声的高性能识别系统。提出了灰度图象文字识别理论和方法、首创低质量低清晰度灰度图像文字的高性能识别技术，和具有超强抗干扰识别能力和广泛适应能力的实际批量表格识别技术。已在办公自动化、银行、税务、数字图书馆、电子出版、名片和身份证识别、邮政分拣等行业广泛使用。例如： 本系统所形成的系列商品软件（包括TH-OCR 2000、TH-OCR for Asia、、IT-Center等）占国内绝大部分市场，并广泛销往美、日、韩、新加坡及港台地区。应用该系统已经生产出大量高保真电子出版物，并成为数字图书馆内容制作的首选工具。表格数据自动录入系统应用于国家金税工程增值税发票识别防伪系统，上万套软件在全国各地运行，承担了检验增值税发票真假的重任。
荣获国家科学技术进步奖二等奖。
五、有毒有害有机工业废水高新生物处理技术

本项目为国家"九五"重点科技攻关课题中的一个专题。所属科学技术领域为水污染防治工程。染料、焦化、制药等工业废水都含有大量的难降解有机物。这类废水的显著特点是浓度高、不易生物降解，而且还具有致癌、致畸、致突变性能，对环境和人体健康的危害极大。由难降解有毒有害有机物所产生的污染和中毒事件屡见不鲜，其治理已到了刻不容缓的地步，其研究是世界水污染控制领域的研究热点。本项目利用高新生物技术选育高效菌种、并结合先进的反应器型式，研究并开发出几套适合于难降解有机工业废水的高新生物处理技术及设备。取得的突出创新成果包括：（1）改进了高效微生物的选育技术，针对油脂化工废水、制药废水和焦化废水选育了多株高效降解菌；开发了适合高效菌株附着的SNP球型填料、陶瓷填料、半软性填料以及适于固定化微生物反应器的高效生物反应器；首次通过试验验证了高效微生物经过自固定化后，可有效地截留在反应器中并保持其活性，并实现了工程应用。（2）首次开发了厌氧与好氧膜——生物反应器相组合的毛纺印染废水处理新工艺；研制了可连续自动运行和控制的分置式膜——生物反应器和一体式膜——生物反应器中试成套设备各一套；首次建立了系统的、可用于膜——生物反应器设计和运行管理的膜污染发展模型。（3）以厌氧——好氧的组合为主体单位，开发了新型的铁还原——厌氧——好氧活性污泥（投加活性炭）法和SBR与高效功能菌结合的SBRK新工艺，分别建立了处理混合化工和石化废水的示范工程。（4）建立了硫酸盐还原菌的筛选和培养技术。证明加入纯种硫酸盐还原菌后，可使反应器进水硫酸盐负荷和承受浓度均有较大提高；首次获得了在COD/SO42-=0.5极端条件下厌氧反应器的运行规律；开发了可回收酵母资源并经济可行的高含硫有机工业废水处理新工艺。本项目共发表科技论文上百篇，其中SCI论文20余篇。共建成示范工程七项，中试装置两座，并通过工程运转解决了企业的废水处理的难题，取得了良好的经济、环境与社会效益。为全面解决难降解有机工业废水的污染提供技术支持及工程示范。项目整体研究水平达到国际研究先进水平，部分创新成果国内外未见有报道，处于国际领先水平。
荣获国家科学技术进步奖二等奖。
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