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国家自然科学基金重点项目

“新一代无线网络多媒体系统、理论及应用”通过中期检查

2004年3月9日上午在清华大学东主楼10－309，国家自然科学基金委组织专家组对清华大学电子工程系与北京邮电大学联合承担的国家重点基金与微软亚洲研究院联合资助的重点研究项目“新一代无线网络多媒体系统、理论及应用”进行了中期检查。该项目的组长单位为清华大学。项目负责人首先介绍了整个项目的进度安排以及进展情况，其后分别向专家们汇报了在该项目中清华大学方面和北京邮电大学方面所取得的阶段性成果。

专家组认真听取了项目的进展情况报告，详细了解了项目的进度安排、进展情况和资金利用情况，并现场观看了关键技术的成果演示。对清华大学和北京邮电大学在该项目上的工作给予了充分地肯定和高度评价。专家组经过讨论后一致认为，该项目已按计划全面完成了合同规定的阶段性任务，经费开支合理，各项资料齐全，同意通过中期检查。

“新一代无线网络多媒体系统、理论及应用”重点研究项目抓住了当前无线技术及多媒体应用技术快速发展的契机，针对未来无线网络多媒体通信面临的科学问题，探索功率、频率、空间、时间等资源综合利用和方法，力求新技术概念及新技术体制方面的源头创新，取得阶段研究成果。

在应用理论研究方面，重点研究新一代无线多媒体通信技术体制及其优化设计的系统方法。尝试了基于LDPC码和隐含马尔可夫信源估计的联合编码技术，取得了很好的效果，有关研究结果已在国际期刊上发表；深入研究了高性能编、译码理论，所研究的RS码纠突发错误译码算法，达到了算法复杂度和算法性能的综合优化，获得国际会议最佳论文奖；研究了载波频偏、信道相关系数对系统性能的影响，给出了时空编码调制MPSK系统最大的频偏容忍上限，在国际期刊上发表。

在关键技术研究方面，针对OVSF-CDMA系统，提出了最优右优先动态码分配（RFDCA）算法，重新分配码字的次数大大低于国际上已发表的算法；提出了一种新的无导频辅助OFDM二维同步跟踪环，该方法频带利用率高、硬件实现简单、误码率性能接近无频偏的理想结果；全面研究了联合发送及联合检测技术，通过收发端联合设计与联合优化，有效地降低多址干扰、多径干扰、以及系统实现复杂度，并达到提高系统容量的目的；在LDPC编解码芯片FPGA设计优化及算法性能方面取得了突破，将设计出国际前沿水平的高性能编解码器芯片。

在系统集成开发方面，完成了基于OFDM的多媒体通信技术演示验证系统研制,该系统的设计综合利用了软件无线电技术、DSP技术、FPGA技术、嵌入式技术、多处理器结构等关键技术，提出了完整的OFDM全数字发送接收算法和相应软件模块，对OFDM绝大部分关键技术都实现了自主版权的核心算法及相应软硬件；同时还完成了B3G（后三代）实验验证系统研制，为进一步研究和试验联合发送及联合检测创新技术创造了条件。

两年来，通过该项目的研究，在国际刊物、国内核心刊物、以及国际会议上发表学术论文共48篇（其中9篇为SCI源刊论文、10篇为国内核心期刊论文、29篇国际会议论文），共申请发明专利九项（其中三项获授权）。这些研究成果为最终全面完成本项目的任务和目标奠定了良好的基础。
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