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清华大学与质检总局科技合作近况
2007年11月13日，清华大学和国家质量监督检验检疫总局（以下简称质检总局）本着资源共享、优势互补、讲求实效、共同发展的原则，签署了《清华大学-国家质量监督检验检疫总局科技与人才培养合作协议》。自协议签署半年多以来，双方通过密切的配合，进行了一系列富有成效的合作。现将有关工作简报如下：

一、2008年度质检公益性行业科研专项申请

2007年11月，质检总局科技司发出了关于2008年度质检公益性行业科研专项申请的通知，得到了我校相关研究领域教师的密切关注和踊跃申请。至2008年4月，由我校牵头的6个项目通过第二轮评审，进入编制项目预算书和项目实施方案阶段，项目经费累计达914万元。
此次项目的申请激发了我校多个学科的教师参与检验检疫科研的积极性，也为教师的研究成果在检验检疫领域的应用提供了一个窗口，加速了学校科研成果向质检系统的转化。

1.进境原木检疫辐照关键技术

本项目由工物系唐传祥教授申请，致力于研发用于进境原木检疫辐照处理的高效率大功率返波型高能电子直线加速器，重点解决高效率大功率加速结构的研究和设计、长脉宽高重复频率的脉冲调制器的研究、大功率电子束扫描系统的研究、大功率加速器冷却系统的研究以及加速器的整体结构设计等问题。

项目总体目标为完成16MeV/20kW大功率返波型电子直线加速器核心技术的研发，解决其中关键的技术难点, 并完成样机生产及调试，使之指标符合预定要求。

通过本项目的研发，将生产用于进境整列车厢原木检疫辐照处理的高效率大功率返波型高能电子直线加速器样机，并进一步投入使用。

本项目还将培养一批高科技人才，并建立适当的试验基地。
2.新型煤炭灰分在线检测技术研究

煤灰分是评价煤质的主要依据之一，灰分在线检测是煤炭加工利用中急需的关键技术。辐射测量是实现灰分在线检测的主要技术，当前普遍采用“双能量(射线透射法”。它已较好用于煤矿、洗煤厂等生产过程控制。但其对煤中高Z(原子序数)元素含量比例变化敏感，使得不同地区和矿井的煤要用不同测量参数，而多数煤炭利用单位，如电厂、港口等无法确定煤的确切来源或混合比例，使该方案不能准确测量灰分。解决这一问题，将为企业带来巨大经济效益，对提高我国煤炭资源利用效率具有重大推动作用。

本项目申请人为工物系衣宏昌教授。针对双能量(射线透射法不足，引入X射线管替代该方案的两个放射源，充分利用X射线管的连续能谱信息，校正煤中高Z元素含量比例变化对灰分检测产生的影响。新方案优点：①不使用放射源；②进行多能量射线测量，优于双能量方案；③最终设备成本可控制在企业能承受范围，适于大规模推广。
3.客车用燃料电池发电系统测试标准研究
    项目申请人为汽车系裴普成教授。本项目将结合我国燃料电池电动汽车的研发以及国家“863计划”电动汽车重大专项已取得的成果，对最接近产业化的客车用的大功率燃料电池发电系统的安全性、可靠性、环境温度适应性、负载波动适应性和对动力系统电磁环境适应性基本性能进行考核，以建立统一的测试规范，用统一标准对研发成果进行评估，为我国燃料电池大巴车的推广应用和商业化提供技术标准支撑，加速燃料电池电动汽车的产业化过程。
    本项目需要解决的主要问题是如何在汽车运行条件准确反应到实验室的台架实验中。本项目计划两年完成：第一年度完成测试规范征求意见稿；第二年度完成应用效果的检验，完成标准送审稿。

    本项目预期成果是“客车用燃料电池发电系统测试规范”国家标准送审稿和验证报告。
4.通用粉体加工技术术语
    项目申请人为材料系盖国胜研究员。粉体技术作为通用型综合性技术，几乎涉及到国民经济的各个领域，是重要的粉状物料加工技术。由于目前存在用词不统一、概念暧昧、粒度界定模糊等问题，在行业间横向交流中，存在着语言沟通障碍，特别是涉及粉体准备、性能评价等深度技术交流时的影响就更大，同时也阻碍了粉体加工技术和相关产品基础标准的建立。
    本课题将按照基本概念、粉体准备、粉体处理、辅助材料、检测表征等几个部分，分阶段进行文献检索、行业调查、企业走访、资料汇总、对比分析、专家论证，形成粉体加工技术术语标准草案，提交标准报批稿。

    本标准的建立将促使粉体加工技术用语更加规范、准确与严谨，对促进粉体加工技术在不同行业间的交流和系列相关标准的制定奠定良好基础。

5.数字移动多媒体传输标准及其便携终端系统
项目申请人为信研院宋健教授。经广电总局批准，京、沪、粤采用韩标T-DMB的试播已具相当运营规模且终端产品丰富成熟，但知识产权缺失迫切需要自主制定手机电视标准。目前多个候选方案TMMB，CDMB，CMMB等都源自DVB/DAB的技术基础C-OFDM。本项目研究用自有基础性发明TDS-OFDM取代CP-OFDM，形成基于TDS-OFDM且与T-DMB有相同接口的、有完整产权的物理层传输系统。实现针对T-DMB的“换芯”技术，开发高性能窄带、多业务，低功耗便携发送、接收，双向互动等功能演示和标准测试系统，在较窄的射频带宽下完成高性能多媒体信息双向互动传输系统的技术规范，作为广播、应急以及专用网系统的物理层传输标准。本项目首先完成关键技术研究、系统仿真和规范文本初稿；最终完成系统测试平台、规范文件(草案)和功能演示系统。本项目具有鲜明的原创性和实用性，预期产生发明专利4项、高水平学术论文6篇，形成可报批的国家标准草案一项。
6.数字多媒体广播及其固定、移动、便携接收系统
项目申请人为信研院杨知行教授。强制性国标GB20600-2006规范了数字电视地面广播传输系统的帧结构、信道编码和调制信号格式。在此基础上， (1)研究多媒体信息利用时域同步的正交频分复用(TDS-OFDM)的时域和频域二维分割技术，实现高清、标清、手机电视和多媒体数据等多业务在同发射台同频道同时播出的同播功能，解决GB20600-2006的多媒体信息复用技术规范。 (2)研究数字电视广播下行和移动通信上行的双向互动融合系统，开发覆盖要求不同、速率不对称、跨系统的功能融合平台，实现高码率、大范围覆盖、高速移动、适应不同接收终端的多媒体双向传输系统，解决GB20600-2006的双向互动扩展功能，以及多业务内容和多终端用户管理技术规范。本项目首先完成关键技术研究和系统仿真；最终完成系统测试平台、规范文件(草案)和功能演示系统。本项目具有鲜明的原创性和实用性，预期产生发明专利6项、高水平学术论文8篇，形成国家标准草案1项。
二、放射性监测系统在检验检疫系统的应用

根据合作协议，在科研合作方面，双方首批确定的合作研发重点技术方向中包括了禁止进出境的检验检疫对象的在线识别专用技术与装备，并由清华大学同方威视技术股份有限公司具体实施产品化工作。2007年内蒙古二连浩特检验检疫局正式购买并安装了一套RM2000放射性物质监测设备，标志着清华大学安全检查设备正式进入检验检疫领域。

今年4月28日，二连浩特检验检疫局执法人员在二连公路口岸进行放射性检测时，发现一辆蒙古国入境小汽车中旅客及旅客携带物放射性超标，二连浩特检验检疫局果断采取措施，在进行必要的调查取证后迅速将该车及司乘人员退返出境，并将该车和乘客列入今后的入境查验重点对象，同时将有关情况通报蒙古国扎门乌德口岸技术监督局。

5月10日，二连浩特检验检疫局在二连公路口岸入境现场再次查处入境车辆放射性超标事件。当日下午3时许，二连检验检疫局新安装在公路口岸入境通道的放射性检测仪出现报警声，检测显示一辆准备入境的蒙古籍大货车放射性超标。工作人员立即将该车紧急控制，并最终锁定放射源为该车驾驶室内一鸡蛋大小的石质车饰。二连浩特检验检疫局立即启动《口岸突发公共卫生事件及核与辐射事件处置预案》，经与二连市反恐办、边防检查站等部门协作，对该入境放射源及车辆和随行人员做退回和限制入境处理。

6月3日，一辆中国籍车号为蒙B×××××的大货车经过二连浩特公路口岸放射性检测通道时，检测仪报警，显示该车放射性超标。二连浩特检验检疫局检验鉴定科工作人员用手持式探测仪检测，确定该车工具箱内放射性超标。专家在检测后，确认该车放射性超标不会造成口岸污染。

连续三次成功发现和处置突发放射性超标事件、阻止放射性污染车辆入境，显示了清华大学“同方威视”放射性检查设备极强的放射性检测和发现能力。作为首都北京北大门，二连口岸奥运安保工作任务艰巨。我们相信，在国家质检总局关于“安全监管、便利通关”的部署下，清华大学“同方威视”放射性检查设备将会在进出境人员、货物、运动器械检验检疫，严防有毒有害物质和疫病疫情的传入，将放射性等有害物质阻挡在国门之外等方面发挥更加突出的作用，切实保障奥运安全和口岸安全。同时，随着清华大学与质检总局战略协议的全面推进，我们的合作也必将会产生更多有价值的成果。
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