《高聚物成型加工与模具设计中的关键力学和工程问题》
项目指南
　　 随着高聚物制品在国民经济和国防工业等领域中应用的日益广泛，高聚物制品的高性能化已成为我国聚合物工业所面临的重要问题。高聚物成型过程是各种物理、力学现象共存的复杂过程。成型过程不仅使材料获得一定的形状、尺寸，而且赋予材料最终的组织与性能。多物理场耦合作用下高聚物成型加工条件、形态结构演化与制品力学性能之间耦合问题、高聚物复杂流体动力学问题、模具优化设计和制品质量控制理论等，是高聚物成型加工中的重要基础科学问题，也是力学、材料科学与工程交叉领域中具有挑战性的重要前沿科学问题。这些问题的解决，将为我国高聚物成型加工技术的发展提供理论依据，同时对于丰富和发展力学和材料科学理论及应用具有重要意义。

科学目标：
　　揭示成型过程中高聚物微结构生成、演化的规律，及其与成型工艺条件的关系；建立微结构与制品性能的定量关系，为成型工艺优化、预测和控制制品性能提供理论依据；建立和发展多物理场耦合作用下的高聚物成型过程与制品性能的多尺度物理、数学模型及相应的多尺度计算方法，丰富和发展高聚物成型模拟理论和方法；建立基于数值模拟的模具优化设计理论和方法，开发出一套具有自主知识产权的、可用于注射、挤出等成型过程的模拟软件；选取一、两个有代表性的高聚物制品，对其成型加工、模具设计和制品性能评价开展综合性的应用研究，验证该项研究的实用性和可靠性。

主要研究方向：
1.高聚物成型过程复杂流体动力学问题研究

· 高聚物复杂流体本构关系 
· 高聚物成型过程的数理模型 

· 高聚物熔体流动传热过程的数值计算方法 

· 高聚物成型过程结晶动力学理论与实验研究 

2.高聚物成型过程与制品性能预测的多尺度建模和计算方法研究 
· 成型过程中高聚物微结构生成、演化的表征与建模 
· 高聚物成型过程的多尺度建模和计算方法 

· 材料及制品性能预测的多尺度模型和计算方法 

3.高聚物成型过程的模拟仿真技术、模具优化设计及制品质量控制研究 
· 高聚物成型过程的数值模拟仿真 
· 模具优化设计及其反问题研究 

· 成型工艺优化与制品质量控制 

　　资助年限：4年
　　拟资助经费：800万元
　　本项目由数理科学部、工程与材料科学部联合提出，数理科学部受理申请。
