	

	《电力系统广域安全防御体系基础理论及关键技术研究》项目指南
　　 我国大区电网的互联使网络结构更复杂、分布地域更广、元件更多，动态行为（如超低频振荡、振荡传播、暂态电压不稳定等）也更复杂。对这种具有动、静态不确定性的非线性超大规模电力系统的分析和安全预警难度很大。长期沿用的基于局部信息的电力系统控制和保护设计方法以及静态安全防御系统的构架，也不能满足超大规模电力系统振荡抑制与控制、系统保护和动态安全防御的要求。

　　广域测量系统技术为大电网向着大面积实时监测和控制方向的发展提供了先进和可能的信息技术平台，也是当今各国争相研究开发的新兴科技领域之一。本项目将突出电力系统的大规模、复杂、非线性、动态问题，探索和发展基于广域信息的电力系统分析以及动态安全防御体系的理论。通过构建基于动态同步测量技术的广域动态相量测量系统，探索将电力系统广域在线动态安全预警理论及广域保护与控制设计理论和方法应用于实际电力系统中的关键技术。

　　本项目将为我国超大规模电力系统广域在线动态安全防御体系提供理论依据和方法，并解决构筑高度信息化和自动化的电力系统保护、控制和在线动态安全防御系统的关键技术问题。鼓励大学和研究院所申请本项目各子课题。

科学目标：
　　探索超大规模电力系统动态安全分析的系统化建模、多时标尺度的综合仿真理论方法并建立仿真平台，深入认识超大规模电力系统的动态行为和特征并探索其分析方法，发展基于广域动态相量测量的保护和控制的理论与方法，创建电力系统安全性和稳定性的在线动态预警理论。提出包含广域动态相量测量系统（WAMS）的电力系统运行信息的分解协调模型和信息系统结构设计，探索描述电力系统动态安全性关键信息的挖掘理论。通过研究，发展电力系统分析理论和方法，构筑电力系统广域动态安全防御体系的构架，为我国超大规模电力系统在线动态安全防御体系提供基础理论与关键技术。

主要研究方向：
1. 影响超大规模电力系统安全性的动态行为与特征
　　研究超低频振荡和振荡传播等可能危及电力系统安全稳定的动态行为及其分析方法。包括：超大规模非线性电力系统动态行为的机理；电力系统突发连锁事件引起的大停电的机理和预防措施；大负荷中心电网暂态电压稳定性分析与控制对策。 
2. 电力系统动态安全分析的广域建模和仿真理论与方法
　　将模型结构、参数辨识和数字仿真、动态相量测量技术相结合，探索电力系统广域建模方法，发展多时标尺度综合仿真理论和技术。包括：动态电力负荷模型的宏观结构识别和参数辨识理论；电力系统异常运行状态下的元件参数辨识方法；基于广域测量信息的电力系统模型和参数校正理论；电力系统多时标尺度的综合仿真理论与算法。 

3. 基于广域信息的预警、保护和控制理论与方法
　　将广域信息应用于电力系统安全分析、保护和控制，在线动态安全预警，发展协调系统保护和稳定控制的理论与措施。包括：基于广域信息的在线动态安全预警理论与方法；基于广域信息的系统保护原理与设计；基于广域信息的电力系统稳定控制理论与方法。 

4. 电力系统广域安全防御信息支持系统的关键技术
　　探索由于WAMS的出现而引入的新型动态信息的采集、传输、处理和综合利用，建立有高可靠性的广域安全防御信息支持系统。包括：广域电力系统动态安全防御信息系统的模型和结构；广域电力系统安全性特征信息的提取与挖掘理论；电力系统广域安全防御信息支持系统的可靠性理论与技术。 

　　资助年限4年
　　拟资助经费500万元；另有国家电网公司匹配经费500万元。

　　本项目由工程与材料科学部提出并受理申请。
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