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庄英萍，博士，研究员，博导。现任华东理工大学生物工程学院院长，国家生化工程技术研究中心（上海）主任， 生物反应器工程国家

重点实验室副主任，原“863”生物和医药领域工业生物技术主题专家，中国微生物学会第十届理事会常务理事，生化过程模型化与控制专业

委员会主任委员，中国化工学会生物化工专业委员会副主任委员，上海市微生物学会副理事长。

长期从事发酵过程优化与放大研究，曾承担“973”课题负责人，现为上海市科委基地建设项目“上海生物过程工程专业服务平台建设”

项目负责人，参加了“十一五”、“十二五”期间 863 、973、支撑、重大研究计划等项目。在长期研究中，她和她的研究团队围绕工业生物

过程基础研究、关键共性技术研究、工程技术研究和技术推广开展了大量工作，在多尺度发酵过程参数相关分析理论方法基础上，又形成了基

于细胞生理特性和反应器流场特性相结合的工业发酵过程优化与放大理论、方法及其相关的装备，并在红霉素、头孢菌素 C、葡萄糖酸钠等数

十个品种工业发酵产品中成功应用。近年来获国家科技进步二等奖三项、上海市科技进步一等奖三项，中国产学研合作创新成果奖一项；发表

论文 180 余篇，SCI 收录 100 余篇，获授权发明专利 30 余项。

报告摘要：
生物过程是活体细胞代谢的过程，调控好细胞的生理状态是生物过程优化控制的关键。研究团队在原有提出的生物

反应过程存在基因、细胞和反应器多尺度复杂系统的理论体系指导下，又进一步提出了将生物过程微观与宏观生理代谢

相结合的优化研究理论和基于细胞生理和反应器流场特性研究相结合的放大方法，具体通过下述关键技术来实现：首先

为充分了解生物反应过程的细胞生理代谢特性，开发了在生物反应过程中实时检测细胞生理代谢特性的各类过程传感器，

并设计适合细胞代谢的反应器和建立发酵过程数据处理系统、实现微生物细胞生理代谢特性的可视化；其次在生物反应

过程优化的研究中，通过建立细胞在生物过程中胞内微观代谢流的研究方法，并将细胞微观生理代谢特性和反应过程中

宏观生理代谢特性相结合寻找过程优化的突破点；最后依靠反应器流场特性和细胞生理代谢特性相结合的方法，实现实

验室优化结果放大到百吨级工业规模发酵罐。研究团队利用配备有各类生理特性检测传感器、专门用于过程优化与放大

研究的专用反应器和用于微观代谢流研究的反应器和生物过程数据处理软件包等开展了基于微观与宏观、生理与流场相

结合的生物过程与放大研究，实现了对生物过程的优化控制，并在工业规模取得显著提升相关产品的生产效率的成效。

随着生物技术的快速发展，对微生物细胞的改造、调控应该往智能制造的方向发展，一方面，应更多地利用先进的

理性设计技术实现高效菌种的设计和改造，也即基于大数据的细胞改造层面的智能化；另一方面，应基于生物过程细胞

生理代谢特性的大数据和其他过程微观、宏观等数据基础，实现过程的智能化。


