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主要研究方向为应用微生物代谢工程及合成生物学技术构建高效微生物细胞工厂，生产大宗化学品和植物

天然产物。发表 SCI论文 50余篇，被引 2000余次。获授权国外专利 11项和中国专利 17项。成功构建了生

产 L-丙氨酸、丁二酸、D-乳酸、β-揽香烯、番茄红素等化学品的高效微生物细胞工厂。L-丙氨酸技术在国际首

次实现发酵法产业化，新增产值 16亿元。丁二酸和 D-乳酸技术在国内首次实现发酵法产业化，打破国外公司

垄断。β-揽香烯、番茄红素等完成技术转让。 

报告摘要： 

通过代谢工程和合成生物学技术构建高效的微生物细胞工厂生产大宗化学品和植物天然产物，是人

类社会应对资源、能源和环境问题的重要解决方案之一。为了获得高效的微生物细胞工厂，需要解析清

楚微生物高效合成化学品的调控机制。我们以丁二酸和萜类化合物为研究对象，从物质代谢调控、能量

代谢调控和细胞生理调控这三方面开展研究，较为系统地解析了微生物高效合成化学品的调控机制。在

此基础上，构建了高效合成一系列大宗化学品和植物天然产物的微生物细胞工厂。其中，L-丙氨酸、丁

二酸、D-乳酸均已建成万吨级生产线，成功实现工业应用。 

 


