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内容简介：
近二十年来，现代透射电子显微技术在空间分辨率、时间分辨率和能量分辨率上取得了

显著的进步，这些技术的进步推进了其在材料、生物、化学等诸多学科的应用。此次报告将

回顾20年来电子显微学技术的进步，并汇报报告人在能源材料上的研究进展。第一部分介绍

应用原位电镜技术研究二次电池正、负极材料反应动力学和电池性能的关系。报告人所在研

究组发展了明场扫描透射电镜方法观察应力相关衬度，研究了尖晶石氧化物负极材料中嵌入

反应和转化反应的反应动力学[1]；界面附近的压应力可以通过耦合效应，抑制转化反应过程[2]；

反应的循环会在电极材料内部产生氧化锂钝化层从而导致电池容量降低[3]。课题组还研究了固

态电池中氧化物正极材料锂离子迁移中的结构变化，提出了表面以及内部的面缺陷是离子混

排的优先区域，导致了电极材料的部分容量衰减[4]。第二部分将介绍利用分析电镜技术研究电

催化剂构效关系，包括铂基核-壳结构催化剂，铂基金属间化合物催化剂中原子有序与应力对

催化活性的影响[5]。
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