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内容简介：

化学工业是现代社会的支柱产业，为人类进步和社会发展提供了全方位的物质和能源保

障。但是，化学工业发展正面临着三个重大挑战：（1）如何科学实施化学工业节能减排，

推动碳达峰碳中和，实现绿色发展；（2）如何提升化工本质安全水平，实现可持续发展；

（3）如何创造出性能优异功能齐全的新物质/新材料，满足大数据、人工智能、新能源、生

命健康等高技术战略产业发展需求，引领科技进步并支撑经济社会高质量发展。

化学工程是应对上述挑战问题的重要支撑学科之一。然而，创建于上个世纪50年代的

经典化学工程理论，即“三传一反”理论（流动、混合、传递、反应），对“从纳微尺度到

分子尺度下的流体流动、混合、传递和反应/分离规律及机制（纳微尺度效应）”，缺乏科

学认知，导致化学工业存在“三高”（高物耗、高能耗、高污染）问题及物质分子结构（物

质功能）难以精准控制问题，不能满足现代社会绿色生态和高质量发展的战略需求。因此，

本报告将基于分子层面的化学工程新理论（分子化学工程理论），发展超重力等过程强化新

技术，科学支撑化工等流程工业绿色发展。
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